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Resumen

En este informe se dara a conocer el Mapa geoldgico y los perfiles NS y EW
elaborados en el sector. En conjunto se mostraran los resultados de analisis ICP de
masa realizados a muestras en las pertenencias de Homero Norte A, en el sector
de Condoriaco, La Serena.

Se contrastaran dichos analisis entre elementos importantes, Cu, Pb, Zn, Ag, Au,
Mo, con el fin de mostrar distribuciones y correlaciones.

Se estudiara las posibles zonas de mineralizacion de cada elemento.

Se compararan con muestras realizadas mediante titulacion para analisis por cobre
y ver si las distribuciones son concordantes con el muestreo.

Ademas se realizara un analisis de niveles freaticos de aguas subterraneas con el
fin de estimar profundidades de captaciones y niveles de cambios de mineral
oxidado a sulfurado.

Se realizara una cubicacion de vetas al interior para estimar tonelajes asociados.

Contenido

RESUMEN ...ttt 1
Andlisis contextual de mineralizaciones en €l SECLON. ......cocveruiriiiriiiiienerce e 2
[CP CODIE. .ttt b e s bt s bt s a e e et e e bt e bt e b e e eh e e sat e e bt e b e e b e e bt e beeehe e et e eteereen 9
(@1 1V, o] [1 oo [T Vo F OO ST TSP P PRV PTUPOPRPR 10
[0S O T o PP P PSP PPRP 12
TCP PIATa ..utieeeterteeetete sttt ettt ettt h e ettt h et b e a et s bt et bt e a b e bt e a e et e e bt et e s b e ehe et s bt et bt e e entes 13
[0 o] o 1 4 To TR P PRSPPI 16
(0S4 o o UPPTRPP 17
COrTelacion COBIE-0r0. ....ccouii ittt ettt sttt et e e s bt e she e s aeesabeeabeebeesbeesbeesaeesaeeenneans 18
COrrelacion COBIrE-PIata. .......c.ci ittt ettt e sh e st sttt b e e beesbeesaeesaeeeeeens 19
(07 ] (ol ¥] Fo Je [T KoY o [=1 =] =TSSP 20
Niveles fredticos Y aguas SUDTEITANEAS. .....c.uuiiiiciieicccee ettt ee e s e e e e e arae e e enaeas 22

(000Y o Tol [V 1o Y s T=T- PO 23



Analisis contextual de mineralizaciones en el sector.

Homero Norte se halla entre numerosas faenas mineras donde la mayoria
caracteriza por su extraccion de cobre en Oxidos.

Cabe destacar la presencia de faenas auriferas cercanas como Amalia, San Luis o
Aguagrande.

Dichos datos han sido obtenidos del atlas del Sernageomin 2011.
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Figura 1. Faenas mineras y su principal produccién. Sernageomin 2011.

Se encuentran en la franja metalogénica del Cretasico Inferior, presentando
mineralizacion vetiforme de cobre, oro y plata subordinada.

En el caso de Homero norte, se halla cobre, plata y oro subordinado.



Geologia del sector.

Se elabord el siguiente mapa geoldgico, se observa que la pertenencia Homero Norte A, cae en las
unidades Ksih(a) y es intruido por la unidad Eih(b) que corresponden a pdrfidos andesiticos y
porfidos daciticos respectivamente.
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Descripcidon de unidades:

Kcc: Formacién Caldera Condoriaco.

(a) Tobasy brechas liticas, con matriz cineritica, de color verde y gris claro, tobas de liticos y
poémez, y tobas de cristales.

(b) Tobas soldadas riodaciticas vitreas y de cristales, de color gris claro a pardo claro y que
contienen fragmentos liticos, pumiceos y “fiammes” negras.

(c) Tobas muy soldadas (ignimbritas reomarficas), vitreas y de cristales, de color rojo y con
liticos andesiticos.

(d) Brechas volcanicas clasto-soportadas, poli y monomicticas.



(e) Dique anular de parfidos rioliticos de anfibola-biotita o de anfibola, de color blanco
anaranjado. Presenta variacién composicional a pérfidos daciticos de anfibola-biotita-
piroxeno.

(f) Lavas daciticas de anfibola, piroxeno y andesiticas de anfibola y de anfibola-piroxeno. Son
porfiricas, fluidales o amigdaloidales y en parte silicificadas.

(g) Arenitas (grauvacas arcdsicas), lutitas, tobas de pémez, liticos y cristales y tobas vitreas de
cristales y liticos, en parte laminadas, multicolores.

(h) Tobasy tobas brechozas, cineriticas y de liticos, y brechas liticas riodaciticas, bien
estratificadas, de color gris claro.

Kv: Formacién Viiiita.

(a) Andesitas de piroxeno-anfibola, anfibola y andesitas basalticas de piroxeno-anfibola-
olivino, porfiricas y afaniticas, con intercalaciones de basaltos de piroxeno-olivino y de
piroxeno, de color gris oscuro a gris medio. De aspecto macizo y solo, localmente,
muestran estratificacion.

(b) Tobas de caida andesiticas, cineriticas y de liticos, liticas gradadas, vitreas, de cristales y
brechas liticas y de color gris medio a oscuro, verde y morado; tobas daciticas, cineriticas y
de liticos multicolores y brechas liticas. Intercalaciones de andesitas y andesitas basalticas
de piroxeno-anfibola, porfiricas, brechozas y afaniticas fluidales.

(c) Tobas soldadas daciticas, vitreas, de cristales, pdmez, liticos y escoria y de color gris claro a
rosaceo.

(d) Brechas cataclasticas en las cercanias de la Falla Rivadavia.

Ka: Formacion Arqueros.

(al) Andesitas basalticas de clinopiroxeno y anfibola. (a2) andesitas basalticas y andesitas
porfiricas de piroxeno y de anfibola. (a3) Filones de manto de pdrfidos andesiticos con anfibola y
piroxeno y porfidos dioriticos de clinopiroxeno y anfibola y de color gris verdoso.

(b) Basaltos almohadillados con intercalaciones sedimentarias.

(c) Calizas y areniscas calcareas, fosiliferas, amarillas a pardo oscuro, con intercalaciones de
brechas sedimentarias calcareas y cherts.

(d) Brechas de liticos andesiticos, con matriz cineritica, y tobas clasto-soportadas con liticos
andesiticos; intercalaciones de andesitas porfiricas de piroxeno y areniscas calcareas.

(e) Areniscas, conglomerados matriz-soportados y brechas epiclasticas conglomeradicas, de color
verde, con intercalaciones de tufitas y lutitas, de color negro rojizo.

Ksih: Intrusivos hipabisales andesiticos — daciticos (83-76 Ma)

(a) Pérfidos andesiticos, en parte basalticos, de clinopiroxeno-anfibola o de piroxeno y
porfidos dioriticos de anfibola y piroxeno.
(b) Pérfidos daciticos de anfibola y piroxeno, de color blanco.



Kcei: caldera Cerro El Indio (85-72 Ma?)

(a)

(b)
(c)
(d)

Tovas soldadas, vitreas y de cristales, con fragmentos liticos y escorias, de color pardo
oscuro, y pémez aplastadas de color blanco.

Domo de dacitas porfiricas de anfibola y piroxeno, fluidales, bandeadas y de color rojo.
Brechas, clasto-soportadas, oligomicticas, que afloran en la periferia de la caldera.
Dique anular de pérfidos daciticos de anfibola.

Eih: Intrusivos hipabisales y domos (41-34 Ma)

(a)

(b)
(c)

Pérfidos de composicion daciandesitica a basaltica, de clinopiroxeno, olivino y/o anfibola,
y de color gris oscuro.

Porfidos daciticos y rioliticos, de anfibola y biotita, de color blanco y rosado.

Pérfidos dioriticos de anfibola y clinopiroxeno, de color gris claro y gris oscuro.

Kmd: Intrusivos monzoniticos a dioriticos (96-93 Ma)

(a)

(b)

(c)
(d)

Monzodioritas cuarciferas de anfibola-biotita o de anfibola-piroxeno y de color gris
rosaceo.

Monzonitas cuarciferas de anfibola-biotita y de biotita-piroxeno-anfibola y de color
rosado.

Monzonitas de anfibola-piroxeno y de color rojo.

Dioritas porfiricas de anfibola-piroxeno y de color pardo oscuro.

Kgm: Formacion Quebrada Marquesa 8sedimentaria y volcanica continental, con
intercalaciones sedimentarias marinas en su base)

(a)
(b)

(c)

(d)

(e)

(a)

(b)

1 Miembro inferior:

Brechas epiclasticas pardas, gruesas, macizas, matriz-soportadas.

Brechas epiclasticas y volcdnicas, rojas, con intercalaciones de areniscas, portadoras de
mineralizaciéon estatoligada de Mn.

Areniscas, en parte de guijarros, calcareas, marinas, fosiliferas, de color pardo amarillento
a pardo verdoso.

Areniscas calcdreas con ondulitas y calcilutitas laminadas, lacustres, de color gris
amarillento y con flora fosil.

Brechas liticas de color verde grisaceo, con tobas cineriticas y liticas de color gris, con
fragmentos multicolores. Intercalaciones de volcarenitas, lavas andesiticas afaniticas y
filones “ocoiticos”.

2 Miembro superior:

Andesitas de piroxeno, afaniticas y porfiricas y de color negro. Presentan intercalaciones
de tobas cineriticas y areniscas rojas.

Tobas cineriticas y liticas, de color rojo, con liticos andesiticos. Presentan intercalaciones
de volcarenitas y volcaruditas de color gris rojizo, con guijarros de composicidn andesitica.



Paclp: Caldera Llano Perrada (Paleoceno inferior?) (65 Ma).
(a) Dacitas rojas y andesitas basalticas de clinopiroxeno-olivino.
(b) Brechas volcanicas multicolores, poli a monomicticas, clasto y matriz-soportadas y
cineriticas.
(c) Dique anular de pdrfidos rioliticos de clinopiroxeno, de color blanco anaranjado.
(d) Dacitas porfiricas y afaniticas, de piroxeno y anfibola, de color rojo.
(e) Tobas soldadas de pédmez, liticos, cristales y vidrio, de color pardo a pardo rojizo.

Qa: Depdsitos aluviales.
Depdsitos macizos, no consolidados, matriz-soportados, consistentes en gravas y bloques
angulosos, héterocomposicionales, y con matriz de arena y limo.

Qf: Depdsitos fluviales.

1 Antiguos. Gravas muy gruesas a gruesas, débilmente consolidadas, con buena estratificacién y
seleccidn. Presentan abundante matriz de arena e intercalaciones de gravas finas arenosas y
arenas.

2 Recientes. Gravas gruesas a muy gruesas, no consolidadas, polimicticas, con buena
estratificacion, presentan cominmente orientacion y/o imbricacidn de sus clastos e
intercalaciones de gravas finas arenosas y arenas.



Perfiles:

Se elaboraron dos perfiles en el sector, uno transversal a las vetas (NS) que muestra el corte de
dichas estructuras en la unidad Ksih(a), y uno a lo largo de la veta La Carpintera que muestra en
zoom la distribucién de elementos medidos por analisis ICP.
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La siguiente figura muestra el perfil transversal, en el cual se aprecia la intrusidn de la unidad
dacitica Eih(b) en la secuencia.

Se aprecia que las vetas tienen un leve manteo al sur, y presentan bifurcaciones. Es claro el
dominio estructural de la mineralizacién en esta zona.
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La figura muestra un perfil realizado a lo largo de la veta asociada a la mina La Carpintera, en el
que se aprecia la intrusién de dos cuerpos cercanos:

Eih(b) un pdrfido dacitico y Paclp(a),correspondiente a dacitas y andesitas.

Se aprecia al oeste del sector una falla normal de gran escala con un corrimiento de mas de 200
metros estimados.

Se realiza un acercamiento a la zona de interés, correspondiente al lugar de donde se han extraido
las muestras.



ICP Cobre.

A simple vista se puede apreciar una distribucion equitativa de los minerales de
cobre, las muestras fueron tomadas aleatoriamente y no representan el contenido
central de la veta que era el explotado, sino mas bien dan una idea de la distribucion.

317000 318000
1 1

A
% /

o

o

0

B it | S ®
88v T AR ) O
~ O

6721000
o
&
2
6721000

| g i I ‘
: f - Y [ ’  he i 76 v v
72, 1 B | | 7 : \
~ N ( 2 / TR / i

1300

Tsop

— 1200

317‘000 313‘000
[ eees— L))
0 0125 025 0.5 0.75 1

Titulacion Cobre.

Leyenda
Homero Norte A
1:10.000

Cu_ppm

385.000000

385.000001 - 2009.000000
2009.000001 - 2396.000000
2396.000001 - 2806.000000
2806.000001 - 2949.000000
2949.000001 - 10000.000000
Limites_concesion_HNA
Tonelaje Vetas

curvas nivel 20mHN

En la siguiente figura podemos ver las leyes de cobre obtenidas por titulacion,
tomadas desde las vetas, con un promedio de 2.1% de Cu total, del cual un 1.8%
corresponde a Cobre soluble.Se puede apreciar igualmente que la distribucién de
leyes es equitativa.Los principales minerales de cobre observados son crisocola,

atacamita, brocantita-antlerita.

Dado que el nivel freatico controla la profundidad de oxidados y el comienzo de
minerales sulfurados, se tomara en cuenta para la estimacién de recursos

geologicos, lo cual se vera mas adelante.
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ICP Molibdeno

En cuanto a la distribucion de molibdeno, se puede ver que las leyes mas
importantes se encuentran al Sur de la pertenencia, no observable molibdenita en
la zona, lo que implica que su concentracion se da como reemplazo en trazas.

Ley promedio de molibdeno 2ppm.
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ICP Oro

En cuanto a analisis por oro, se aprecia claramente que el sur de la pertenencia es
el principal exponente, donde se pueden apreciar concentraciones trazas de hasta
0.2 ppm, entonces se puede deducir que el oro no se encuentra ligado a la
mineralizacidon de cobre. Ley promedio de oro de 0.1 ppm.
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ICP Plata

A pesar de que las mejores leyes de plata se hallan en el sur de la pertenencia, se
aprecia que hay una distribucion semi-uniforme, por lo que se analizara la

correlacion plata- cobre.
En la pertenencia se observo la presencia de argentita.

Ley promedio de plata de 46,1 ppm lo que lo hace rentable.
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Se tomaron muestras de acopios y muestras de vetas obteniendo buenos
resultados, una ley promedio de 50 ppm de Ag.
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Perfil muestra la distribucion estimada de los sulfuros de plata, argentita y posible acantita.



ICP Plomo

Se puede ver una preferencia de mineralizacion de plomo en el sur de la
pertenencia, donde las leyes pueden ser econémicamente rentables. Se ha
visualizado en la pertenencia, la presencia de galena. Ley promedio de plomo de
3160 ppm, sin embargo en la veta se podria estimar una ley de 30.000-40.000 ppm
rentables producto de la galena.
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ICP Zinc

En cuanto a la distribuciéon de Zinc, este se muestra uniforme, sin tener una
correlacién con los otros elementos notoria. Cabe destacar que algunos puntos
pueden ser econdmicamente rentables. No se observo la presencia de esfalerita,
sin embargo no se descarta que esta pueda estar mineralizada en forma diseminada
mas fina en la roca albergante. Se tiene en promedio una ley de zinc de 4900 ppm
en las muestras generales, se podria estimar que en las vetas la ley pueda llegar a
30.000 ppm lo cual seria rentable.
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Correlacion Cobre-Oro.

Se puede apreciar una clara correlacion en la distribucion de oro y cobre, por lo que
en sus procesos de concentrado, este elemento puede ser obtenido como
subproducto importante.
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Correlacion Cobre-Plata.

También es posible apreciar una correlacion entre el cobre y plata al sur de la

pertenencia.

Dado que la plata se halla en sulfuros (argentita) es de facil extraccidon mediante

meétodos de flotacion convencionales.
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Calculo de Tonelajes

Se elaboraron perfiles de elevacion de las vetas proyectadas, considerando sus
espesores.

Se calculd el area transversal de cada veta mediante Arcgis y consigo el volumen y
tonelaje utilizando una densidad de 2.7 ton/m3.

La siguiente figura muestra los tonelajes estimados para cada veta:
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Se utilizaron los perfiles de elevacidén para calcular el area transversal como se
muestra en el siguiente ejemplo de seccién de la veta HNS.
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La siguiente tabla muestra los datos de cada veta utilizados para el calculo.

Nombre Veta Largo cubicado | cota min cota max Tonelaje
HN5 1541.140592 1190 1250| 249663.6
HN6 1114.012774 1210 1350| 421094.7
HN6a 836.2136864 1210 1280| 158041.8
HN7 760.0495069 1220 1270| 102605.4
HNS8 1147.935138 1270 1320| 154969.2
1086374.7

Como estimacion preliminar se tiene un total de 1.1 millones de toneladas de
recursos.



Niveles freaticos y aguas subterraneas.

Utilizando datos de la DGA y redes de drenajes y cuencas se obtiene un modelo
de aguas subterraneas. Hay datos de captaciones cercanas con derechos de 0.4
litros por segundo lo que implica que hay potencial de extraccion para uso minero.

En la siguiente figura se aprecian las captaciones, redes de drenaje primarias
(azul) y secundarias (marron). Las captaciones deben realizarse en cercanias a la
red primaria como lo han hecho en los alrededores, la profundidad de captacion
alli no deberia sobrepasar los 2 metros, en sedimentos arenosos cercanos a una
base rocosa a los 4 metros.
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En las redes secundarias se estima una profundidad de nivel freatico de 8 a 10
metros, en base a datos de captaciones otorgados por la DGA.

El nivel freatico alejado de las redes de drenaje puede llegar a los 30 metros, lo
que implica que el nivel fijo de zona de oxidacién es a esa profundidad a partir de
la superficie.



Conclusiones

Dadas las caracteristicas de los analisis, distribuciones, estimaciones e
interpretacion se puede concluir lo siguiente:

1)

Sistema de mineralizacion de tipo vetas alojadas en unidad volcanica de
composicidén andesitica-dacitica asociado a fluidos hidrotermales
provenientes de cuerpos intrusivos en la zona de composicion acida.

En cuanto a distribucion horizontal, el cobre, la plata y el zinc se distribuyen
uniformemente a lo largo de la pertenencia, el oro, plomo y molibdeno
tienden a acumularse mayormente en la zona sur.

Solo se puede hacer correlacion entre la existencia de mineralizacion
cobre-oro y cobre-plata, y se muestra que esta aumenta hacia el sur de la
pertenencia.

Zinc y Plomo se muestran en ocasiones en cantidades rentables debido a
presencia de galena, y probable existencia de esfalerita.

Zinc no es correlacionable con plata, esfalerita diseminada fina no presenta
relacion con la argentita visible y masiva de ciertos sectores.

En cuanto a distribucion vertical, se tiene en superficie altos contenidos de
plata, plomo y zinc aumentan en profundidad de unas decenas de metros,
oro a decenas de metros, cobre en practicamente toda la veta, molibdeno
en la zona este de la veta.

Leyes promedio del yacimiento: Cu 2.1%, Ag: 46ppm en acopios y 50 ppm
en vetas, Pb: 3160 ppm, Zn: 4900 ppm, Au: 0.08 ppm, Mo: 2ppm.
Yacimiento con un total de 1.1 millones de toneladas de mineral rentable
principalmente en cobre y plata, sin embargo con potencial en plomo y zinc.
Nivel de sulfuros de cobre debiese aparecer bajo los 30 metros en cerros y
bajo los 10 metros en cercanias a quebradas.



